PROTECCIÓN CATÓDICA DE TANQUES 

EJERCICIO 2. CALCULAR ÁREA Y CORRIENTE REQUERIDAS PARA LA PROTECCIÓN CATÓDICA DEL FONDO DE UN TANQUE DE 55 METROS DE DIÁMETRO, DEL LADO DEL SUELO. CALCULAR EL NÚMERO DE ÁNODOS DE MMO DE 8 AMPERIOS NECESARIO. 
CALCULAR LA SEPARACIÓN ENTRE ÁNODOS, QUE SE INSTALARÁN CON UNA SEPARACIÓN DEL TANQUE DE 5 METROS. UTILICE UNA DENSIDAD DE CORRIENTE DE 30 mA/m2.

ÁREA DEL CÍRCULO = 3,14 x RADIO2 = 3,14 x DIÁMETRO2 
                                                                             4 
PERÍMETRO = 3,14 x (55+5+5) (ÁNODOS A 5 m DEL TANQUE)

PRIMERO PREPARE LAS SIGUIENTES HOJAS DE CÁLCULO:

                                     PRIMERA PARTE

	TANQUE
	CORRIENTE

	DIÁMETRO
	ÁREA
	Densidad
	TOTAL

	m
	m2
	mA/m2
	mA
	A

	
	
	
	
	


                                                                                
                                     SEGUNDA PARTE

	
	NÚMERO DE ÁNODOS
	UBICACIÓN

	I ánodo
	Calculado
	Ajustado
	PERÍMETRO
	SEPARACIÓN

	A
	
	
	m
	m

	8
	
	
	
	



RESULTADOS



9 ánodos – 22,7 separación.

11 ánodos – 18,2 separación. 

13 ánodos – 15,6 separación. 






EJERCICIO 3. REPETIR EL CÁLCULO DEL EJERCICIO 2, PERO UTILIZANDO UNA DENSIDAD DE CORRIENTE DE 20 mA/m2. HAGA EL CÁLCULO PARA DOS MODELOS DE ÁNODOS DE MMO, EL DE 8 AMPERIOS Y EL DE 4 AMPERIOS. LOS ÁNODOS SE UBICARÁN CON UNA SEPARACIÓN DE 8 METROS DE LA PERIFERIA DEL TANQUE. 
INDIQUE CUAL DE LOS DOS MODELOS DE ÁNODOS DARÁ UNA MEJOR DISTRIBUCIÓN DE LA CORRIENTE DE PROTECCIÓN CATÓDICA.

ÁREA DEL CÍRCULO = 3,14 x RADIO2 = 3,14 x DIÁMETRO2 
                                                                             4 

PERÍMETRO = 3,14 x (55+8+8)

PRIMERO PREPARE LAS SIGUIENTES HOJAS DE CÁLCULO:

                                     PRIMERA PARTE

	TANQUE
	CORRIENTE

	DIÁMETRO
	ÁREA
	Densidad
	TOTAL

	m
	m2
	mA/m2
	mA
	A

	
	
	
	
	


                                                                                
                                     SEGUNDA PARTE

	
	NÚMERO DE ÁNODOS
	UBICACIÓN

	I ánodo
	Calculado
	Ajustado
	PERÍMETRO
	SEPARACIÓN

	A
	
	
	m
	m

	8
	
	
	
	

	4
	
	
	
	



RESULTADOS



10 ánodos – separados 22 metros.

12 ánodos – separados 18,6 metros. 

14 ánodos – separados 16,4 metros.







EJERCICIO 4. CALCULAR EL NÚMERO DE ÁNODOS REQUERIDO PARA UN PATIO DE 3 TANQUES, 1 DE 24 Y 2 DE 30 METROS DE DIÁMETRO. REALICE EL CÁLCULO PARA ÁNODOS DE MMO DE 2,5 AMPERIOS.
SEPARACIÓN ÁNODOS-TANQUES DE 5 METROS.
DENSIDAD DE CORRIENTE: 30 mA/m2.
ÁREA DEL CÍRCULO = 3,14 x RADIO2 = 3,14 x DIÁMETRO2  
                                                                             4 

PRIMERO PREPARE LAS SIGUIENTES HOJAS DE CÁLCULO:

                                                              PRIMERA PARTE

	TANQUE
	CORRIENTE

	DIÁMETRO
	ÁREA
	Densidad
	TOTAL

	m
	m2
	mA/m2
	mA
	A

	24
	
	
	
	

	30
	
	
	
	

	30
	
	
	
	


                                                                            
                                     SEGUNDA PARTE

	
	
	NÚMERO DE ÁNODOS

	
	I ánodo
	Calculado
	Ajustado

	
	A
	
	

	
	2,5
	
	

	
	2,5
	
	

	
	2,5
	
	

	
	
	TOTAL
	



RESULTADOS



12 ánodos

14 ánodos

16 ánodos







EJERCICIO 5. CALCULAR EL RECTIFICADOR NECESARIO PARA UN TANQUE DE 65 METROS DE DIÁMETRO. 
DENSIDAD DE CORRIENTE: 20 mA/m2.
RESISTIVIDAD ELÉCTRICA DEL SUELO: 1500 ohm-cm.
ÁREA DEL CÍRCULO: 3,14 x RADIO2 = 3,14 x DIÁMETRO2 
                                                                             4 
UTILICE EL ÁNODO DE MMO DE 8 AMPERIOS. TABLA AL FINAL.

PRIMERO PREPARE LAS SIGUIENTES HOJAS DE CÁLCULO:

                                     PRIMERA PARTE

	TANQUE
	CORRIENTE

	DIÁMETRO
	ÁREA
	Densidad
	TOTAL

	m
	m2
	mA/m2
	mA
	A

	
	
	
	
	



                                                                           
                                     SEGUNDA PARTE

	
	NÚMERO DE ÁNODOS
	UBICACIÓN

	I ánodo
	Calculado
	Ajustado
	PERÍMETRO
	SEPARACIÓN

	A
	
	
	m
	m

	8
	
	
	
	



	CÁLCULO DE Rv DE UN ÁNODO

	Longitud
	Diámetro
	L/D
	Resistividad
	K
	Rv

	cm
	pie
	cm
	ánodo
	ohmios-cm
	
	ohmios

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	CÁLCULO DE Rn DE UNA CAMA DE ÁNODOS

	Rv (ohmios)
	n
	Rv/n
	ρ (ohmios-cm)
	P
	s
	ρ P/s
	Rn (ohmios)

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



LEY DE OHM: V = I x R

	RECTIFICADOR

	Corriente
	Rn
	Voltaje

	A
	ohmios
	voltios

	 
	 
	 



NOTA: SI Rn ES MUY GRANDE PUEDE AUMENTAR EL NÚMERO DE ÁNODOS, HASTA QUE EL VOLTAJE DEL RECTIFICADOR NO SUPERE LOS 100 VOLTIOS.

	ADQUISICIÓN del RECTIFICADOR

	VOLTAJE
	CORRIENTE

	Calculado
	Ajustado
	Calculado
	Dividido 0,8
	Ajustado

	 
	 
	 
	 
	 



LAS TABLAS DEL MODELO DE DWIGHT ESTÁ DISPONIBLES EN LOS ANEXOS DEL MANUAL DE DISEÑO.

	Modelo
	Diámetro
	Longitud
	Corriente

	
	 cm / pulgadas
	cm / pulgadas
	       A

	S.T. 2,5/50
	2,5 / 1,0
	50 / 19,7
	4

	S.T. 2,5/100
	2,5 / 1,0
	100 / 39,4
	8

	S.T. 1,6/50
	1,6 / 0,63
	50 / 19,7
	2,5

	S.T. 1,6/100
	1,6 / 0,63
	100 / 39,4
	5



RESULTADOS



15 ánodos – Rectificador de 120 V – 105 A   

9 ánodos – Rectificador de 100 V – 90 A

12 ánodos – Rectificador de 90 V – 80 A



















EJERCICIO 6. DISEÑAR UN SPC (SISTEMA DE PROTECCIÓN CATÓDICA) PARA UN TANQUE DE 85 METROS DE DIÁMETRO. 
DENSIDAD DE CORRIENTE: 20 mA/m2.
RESISTIVIDAD ELÉCTRICA DEL SUELO: 1500 ohm-cm.
ÁREA DEL CÍRCULO = 3,14 x RADIO2 = 3,14 x DIÁMETRO2 
                                                                             4 
UTILICE EL ÁNODO DE MMO DE 8 AMPERIOS. TABLA AL FINAL.

PRIMERO PREPARE LAS SIGUIENTES HOJAS DE CÁLCULO:

                                     PRIMERA PARTE

	TANQUE
	CORRIENTE

	DIÁMETRO
	ÁREA
	Densidad
	TOTAL

	m
	m2
	mA/m2
	mA
	A

	
	
	
	
	



	CORRIENTE
	
	

	Calculada
	Dividido 80
	No. De
	Corriente por

	
	
	rectificadores
	rectificador

	 
	 
	 
	 



RECUERDE: CADA RECTIFICADOR PUEDE DRENAR HASTA 80 AMPERIOS y 100 V.
                                                                           
                                     SEGUNDA PARTE

	
	NÚMERO DE ÁNODOS

	I ánodo
	Calculado
	Ajustado
	Ánodos por

	A
	
	
	rectificador

	
	
	
	



	CÁLCULO DE Rv DE UN ÁNODO

	Longitud
	Diámetro
	L/D
	Resistividad
	K
	Rv

	cm
	pie
	cm
	ánodo
	ohmios-cm
	
	ohmios

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	CÁLCULO DE Rn DE UNA CAMA DE ÁNODOS

	Rv (ohmios)
	n
	Rv/n
	ρ (ohmios-cm)
	P
	s
	ρ P/s
	Rn (ohmios)

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



RECUERDE: SI Rn ES MUY GRANDE PUEDE AUMENTAR EL NÚMERO DE ÁNODOS Y VARIAR EL VALOR DE P QUE DA LA TABLA 2 DEL MODELO DE DWIGHT. 
SI SON VARIOS RECTIFICADORES, TODOS DEBERÁN TENER LA MISMA CANTIDAD DE ÁNODOS.

LEY DE OHM: V = I x R

	RECTIFICADOR

	Corriente
	Rn
	Voltaje

	A
	ohmios
	voltios

	 
	 
	 



	ADQUISICIÓN del RECTIFICADOR

	VOLTAJE
	CORRIENTE

	Calculado
	Ajustado
	Calculado
	Dividido 0,8
	Ajustado

	 
	 
	 
	 
	 



LAS TABLAS DEL MODELO DE DWIGHT ESTÁ DISPONIBLES EN LOS ANEXOS DEL MANUAL DE DISEÑO.

	Modelo
	Diámetro
	Longitud
	Corriente

	
	 cm / pulgadas
	cm / pulgadas
	       A

	S.T. 2,5/50
	2,5 / 1,0
	50 / 19,7
	4

	S.T. 2,5/100
	2,5 / 1,0
	100 / 39,4
	8

	S.T. 1,6/50
	1,6 / 0,63
	50 / 19,7
	2,5

	S.T. 1,6/100
	1,6 / 0,63
	100 / 39,4
	5



RESULTADOS



1 RECTIFICADOR 100 V-100 A
CON 15 ÁNODOS.     

2 RECTIFICADORES 100 V-90 A
 CON 9 ÁNODOS CADA UNO. 

2 RECTIFICADORES 90 V-80 A 
CON 8 ÁNODOS CADA UNO.

